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[HosicHuTeIbHAS 3aNIMCKA.
Pabouast mporpamMmma mpeaMeTa 1o BbIOOPY COOTBETCTBYET CIEAYIOIIMM HOPMATUBHBIM
MIPABOBBIM IOKYMEHTaM:
o ®dejepanbHOMY rOCYJIAPCTBEHHOMY 00pa30BaTEIbHOMY CTaHAAPTY CPEIHErO
(moJsiHOTO) 00IIIETO 0OPAa30BAHMUS;
o KoHmenmmu 1yXOBHO-HPABCTBEHHOTO PA3BUTHS U BOCIIUTAHUS TUYHOCTH
rpaxnannHa Poccuu;
e (OcHOBHOI 00pa30BaTeILHON MPOrpaMMe CPEHEro O0IIero 00pa3oBaHUs
IIKOJIBI;

e y4yeOHOMY MmaHy mKoibl Ha 2024-2025 yueOHbIi TO/.

deaepalbHBIN TOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHBIN CTaHIAPT IPeAyCMaTpPUBaCT
CO3JIaHUE YCIIOBUM JIJISl JOCTUKEHUS YUAITUMUCS CJICTYIOIMINX LIEIICH:
CaMOCTOSATEJILHOTO MPUOOPETEHNS 3HAHUM B COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIIIMMHU
YKU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMU;, MPUMEHEHUE MOJYYCHHBIX 3HAHUM U YMEHUH 151
pelIeHUs MPAKTUYECKUX 3a7]a4 B TOBCETHEBHOM KM3HU.

Pemrenue 3aau B MIKOJILHOM XMMHUYECKOM OOpa30BaHUU 3aHMMAET Ba)KHEHIIIEe MECTO,
TaK KaKk 3TO OJWH U3 MPUEMOB OOYYEHUs, MOCPEACTBOM KOTOPOro 0OeCneurBaeTCs
Oonee T1iIyOOKOE W TIOJHOE YCBOEHHME Y4YeOHOro Marepuajga [0 XUMHUU U
BBIpa0aThIBACTCS YMEHHUE CaMOCTOSTEIIBHOTO IMPUMEHEHHUS NPHOOPETEHHBIX 3HAHUM.
Hna ycnemHod cmaun EI'D w yyacThss B OMMMIMANaxX IO XWMHUU yYal[MMCS
HEOOXOJMMO YCBOEHHE TEOPETHYCCKOr0 MaTepHuaia IIKOJBHOTO Kypca M YMEHUS
pemath 3a7a4yd KakK TUIOBBIC, TaK M TOBBIIMICHHOW CIOXXHOCTH. PeleHue 3amad 1o
XUMHUHU SIBIICTCS JAJIEKO HE MPOCTBIM JIEJIOM, IMMOCKOJIBKY TPEOYeT HE TOJIbKO 3HAHUN MO
XUMHUHM, HO U OIPEACICHHOTO YPOBHS TOJATOTOBKH IO (DH3MKE M MaTeMaTHKe, T.C.
npejanojiaraeéT yMEHHE MCIOJIb30BaTh T€ WM HUHbIE (DOpMYJIbI, MX MpPeoOpa3zoBaHuUeE,
MPOM3BOJAUTh MATEMAaTUUYECKUE BBIYUCICHUS, OIPEACNiTh aJrOPUTM PEIICHUS,
paccyxaaTh JIOTMYHO. HachIEHHOCTh K€ IMIKOJBHOW MPOTpaMMbl TECOPETUUECCKUMHU
BOIIPOCAaMU HE MO3BOJISIET MPENOAABATEII0 YACISITH MHOTO BPEMEHH HaBbIKAM PEIICHUS
3a71a4 BO BpeMsi OCHOBHOTO ypoka. Mcxos u3 3Toro, mpeajiarairo mporpamMmy npeamera

no BbIOOpPY «M30paHHbIE BONPOCHI XHMHH», OPHUEHTUPOBAHHOIO HA Y4YalllMXCA,



MPOSIBIIIFOIINX MHTEPEC K U3YUYEHUIO XUMUU. J[aHHBIN Kypc paccunMTaH Ha 33 4acoB B U
HampaBjieH Ha (OPMHUPOBAHME HABBIKOB pEHICHUS 3aJad Pa3jIM4HOrO YpPOBHS
CJIOKHOCTH. 3aJjayd B JaHHOM Kypce CrpynmupoBaHbl mo Ttumam. lIpeamosiaraembie
3aJlaHUsl OXBAThIBAIOT BCE OCHOBHBIE Pa3/Eiibl, KOTOPBIE MPEAYCMOTPEHBI TPOrPaMMON
Kypca XHMHUHU CpelHell MmKoJbl. B Kkaxaom paszaeiie TpPUBOIATCS HEOOXOIUMBbIC
TEOPETUUYECKHE CBEACHUS M PacCMAaTPUBAIOTCS Pa3IUYHBIC CITOCOOBI 3a7a4: CIIOCOOBI C
UCIIOJIb30BaHUEM (U3MYECKUX BEJIMYUH, CIOCOOBI COCTABJIICHHS MPONOPUUNA U
anreOpanyecKux ypaBHEHUN. YUalluMmcsl Mpejaratorcs 3ajJadyd KOMOWMHUPOBAHHOIO
XapakTepa, COYETAroNMX B ceOe HECKOJbKO alrOpUTMOB pelieHus. B comepxanHuu
Kypca MpEeayCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C TECTOBBIMH 3aJaHUSMH, HCIOJIB3YEMBIMU IpU
noaroroBke Kk EI'D nmo xumuu. PaccMoTpeHHbIE CIOCOOBI pellieHUs 3aa4 HE SIBJISIOTCS
CMHCTBEHHO BO3MOKHBIMHU. VYUalllMecss CaMOCTOATEIbHO OIPEACNSIIOT — CIoco0
pelieHusT — TJaBHOE, YTOObI peIlIeHHE ObUIO paIMOHAIBHBIM M JIOTUYECKH
MOCJIEI0BATEIbHBIM.

[TponomkurensHOCTh YyueOHoro roaa B 11 kinacce — 37 yueOHbBIX HelleNb BKIIIOYAs
roCyJIapCTBEHHYIO UTOTOBYIO aTTECTAINIO, U3 HUX 33 yueOHbIC HEJleU OTBOISATCS HA
peann3alrio OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOTPaMMBI CPETHEro 0011ero 00pa30BaHuUs.
Pabouast nporpamMma mpeaMera nmo Bbi0opy paccuumtana Ha 33 yaca (1 yac B
HeeJI10).

@opMbl OPraHM3alUM 3AHATHH: JIEKUUA C HW3YYCHHEM TEOPETHUYECKOIO
Matepuaia, COCTABJICHUEM AaJIFTOPUTMOB, OIOPHBIX KOHCHEKTOB; MPAKTUKYM IO
pEellIeHHUIO 3ajady B TpyIIax, B Napax; WHAWUBUIYaJIbHbIE JIOMAIIHUE MPOBEPOYHBIC
paboThl; TBOpUEckue 3aanus. Ha 3aKiIfounTeNbHbBIX 3aHATUAX TUIAHUPYETCS TPOBOIUTH
KOHTPOJIbHBIE pabOThI, 3aLIUTHI TBOPUYECKUX PabOT.

Ieau kypca:

e (opMmupoBaHNE WHTEUIEKTYaldbHbIX M TMPAKTUYECKUX YMEHHM, MO3BOJISIOMIUX
pemarb  3aJadyd  pa3’IMYHOTO  YPOBHS  CJIOKHOCTH, COOTBETCTBYIOIIUX
TpeboBanusm EI'D;

® OpHEHTHUPOBAHHME Y4YaIIUXCS B BBIOOpE €CTECTBEHHOHAYYHOTO MpO(MIIst s
JanbHeNero ooyueHus.

3amaum Kypca:



e yrayOnsiTh, PACIIUPATH U CUCTEMATU3UPOBATH 3HAHUS YUAIIUXCS 110 XUMUU;
® pa3BUBaTh YMEHUE MBICIUTH JIOTUYECKH, MPUMEHSTh 3HAHUS B HECTaHAAPTHOMN
CUTYaIlMH, CAMOCTOSITEIbHO COCTABJIATh 3a1a4H;
e (opmMupoBaTh Y4eOHO-KOMMYHUKATHBHBIC YMEHUS C TIOMOIIBIO PEIICHUS 3a/1a4;
® BOCIIUTHIBATH TPYIOJIIOOHE, MENECyCTPEMIIEHHOCTh, YIMOPCTBO B JIOCTHUXEHUU
MOCTaBJICHHOW LIETIH;
® MPEIOCTABUTH YYAIIUMCSI BO3MOXXHOCTHU MPOAHATIU3UPOBATh CBOU CITIOCOOHOCTH B
o0nacTi W3y4YeHHs] XUMHUHU, YTOOBI M30eXaTh OMIMOKH TpU BBIOOpE MPOuUIIs
OOy4eHHS IO OKOHYAHHUH IIKOJIBI.
Y4eOH0-MeTOAUYeCKHIT KOMILIEKC.
Jlureparypa st 00y4arouuxcs
1. Tabpuensan O. C., MackaeB ®@. H., [lonomapes C. 1O., Tepenun B. U. Xumus. 10
Kiacc: Yue0. s o01ieo0pa3zoBaTeNbHbIX yupexkaenuit — M.: [Ipoda, 2014.
2. Tabpuwensu O. C., Jleicoa I. T. Xumua. 11 xmace: Yueld. s
oOmreoOpa3zoBarenbHbIX yupexaeHuit — M.: Jlpoda, 2014.
3. EropoB A. C. CamoyuuTesib MO PEIICHUI0 XUMUUYECKUX 3a1ad (7151 ydaruxcs u
abutypuentoB) — Poctos H//l: ®enukc, 2010.
4. Enusblii rocygapcTBeHHbId 3k3ameH 2014. Xumus. Y4ueOHO-TPEHUPOBOUYHBIE
3aganus s noarotToBku yuanuxcs/ GUIN — M.: Uarennekt-Lientp, 2014.
5. Huxwutiok T. B., Huxutiok A. M., OctpoymoB W. I'. Xumus. Tectsl nius
MoBTOpeHUs U noaArotoBku — Caparos: Jluuei, 2010.
6. Peneturop mo xumuu /mox pexa. Eropora A. C./ — Poctos v//1: ®enukc, 2007.
7. Xomuenko I'. I1., Xomuenko U. I'. COopHUK 3a/1a4 U yIIpaKHEHUH 110 XUMUU IS
cpenHeit mkoasl — M.: HoBast BosiHa, 2012.
8. Xomuenko I'. I1., Xomuenko U. I'. COopHUK 3a/1a4 MO0 XUMUU JJI TTOCTYTIAIOIINUX
B BY3s1 — M.: HoBag Bonna, 2014.
Jluteparypa nJa yunreius
1. ApremoB A. B. IllkonpHbie omumnuanbl. Xumus. 8-11 kmaccsl — M.: Ailipuc-
npecc, 2010.
2. Bpybnesckuit A. . 3amaun nmo XxuMuu ¢ mMpUMepaMu PEIICHUN I ITKOJIbHIUKOB

u abutypuentoB — MHu.: OOO «tOnunpeccy, 2013.



3. Bpybnesckuit A. U., bapkosckuii E. B. 3agaun mo opraHuyeckoll XMMHUHU C
OpUMEpPaMH  pPEIICHUA JJs IIKOJIBHUKOB M abutrypueHtoB — Mu.: OOO
«¥Onumpeccy, 2013.
4. DBebllloNHEHUWE 3aJlaHUM W PEUIEHWE 3a4ad T[OBBIIMICHHOW CIIOKHOCTH C
KOMMEHTapUsIMH U OTBETaMH [JIi TOATOTOBKM K €IMHOMY TOCYJapCTBEHHOMY
AK3aMEHY MO XUMHUH (AJITOPUTMBI BBINOJHEHUS 3aJaHUA U CHOCOOBI PEIICHHS
3amay). Coct. [lenucosa B. I'. — Boarorpaa: Yuutens, 2010.
5. Mzymoga JI. 1. OkucianTenbHO-BOCCTAaHOBUTENBHBIC peakiuu. — M.: JIpoda, 2010.
6. Ky3emenko H. E., Epemun B. B. 2400 3ama4 1151 IKOJBHUKOB U MTOCTYIAIOIINUX B
BVY3e1. — M.: Jlpoda, 2013.
7. Kyspmenko H. E. Hawana xumun. CoBpeMEHHBI Kype Uil NOCTYNAIOIIAX B
BY3w1. — M.: Ok3amen. Onukce 21 Bek, 2012.
8. Hosommuckuii M.H., Hoommuckas H. C. Tumbel XuMHUYeCKUX 3a7a4 M CHOCOOBI
ux pemenus. 8-11 kimaccsl. — M.: OOO Ounuke. Mup u obpazosanue, 2012.
9. Pss6oB M. A. 375 npoBepOUYHBIX 3aJaHUI 110 XUMHUH J1JIs1 TOCTymnamux B BY3b1. —
M.: Komnanusa «EBpa3uiickuii peruon». Poccuiickuii Yuupepcuretr [pyxObl
Hapognos. Yaukym-Llentp, 2010.
10. Cnera JI. A., Yepnsiit A. B., Xonun 1O. B. 1001 3agaya no xumum ¢ oTBeTamy,
yKazaHusMu, pemenusamu. — M.: Unekca, 2010.

dopMaMHi OTYETHOCTH IO W3YYEHHUIO JAHHOTO TPEAMETa IO BBIOOPY OyIyT

SIBJISITHCSL:

® KOHKYpPC (KOJIMYECTBO) YHCIIA PEHICHHBIX 3a]1ay;
® COCTaBJeHUE COOPHUKOB aBTOPCKHUX 33714 YUAIIUXCS M0 TeMaM (C PEIICHUSIMU);
® JJOMAIIIHHE MPOBEPOYHBIE PAOOTHI;
® UTOrOBbIE KOHTPOJIbHBIE paOOTHI.

TpeOoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKHU 00y4al0IIUXCH

[Tocne wu3ydeHHs MAHHOTO TpPEIMETa MO BBIOOPY ydalIuecs TOJDKHBI 3HATH

(moHHMATB):

e 00mKe CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTAaHWYECKUX U OPTAaHUYECKUX COCAMHEHUM;

® CII0COOBI MOJIYUICHUA Ba)KHEUIITNUX HCOPIraHNYCCKHNX U OPraHUYCCKUX BCIICCTB,



® OCHOBHBIE TEOpPUM XHMHHM: XHUMHYECKOW  CBSA3H,  DJICKTPOJUTUUYECKON
JUCCOIIMAIU, CTPOCHUS OpraHndeckux coequHenuit A. M. bytneposa;

® OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHUU: COXPAHEHHUSI MACChl BEIIECTB, MEPUOJUUYECKUN 3aKOH
J. . MenneneeBa, 3akoH ABoraapo, o0beAuHEHHbIN 3akoH ['eit-Jltoccaka u
bounnga-Mapuorra.

YMeTs:

e oOmnpeaeJATh: BAJCHTHOCTh U CTETICHb OKUCICHUSI XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB, 3PS/l
MOHA, OKHUCIIUTEIh M BOCCTAHOBHUTEIb, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOpaAxX
XUMHUYECKUX COCTMHCHUMN;

® O0BSACHATH: 3aBUCUMOCThH CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTAaBa U CTPOCHUS, BIUSHUS
PH cpenapl Ha xapakTep nporekanusi OBP;

® COCTABJSATh: YPaBHCHUS  XMMHUYECKMX  pPEAKUMM  pa3IMYHbIX  THUIIOB,
MOATBEPAKAAIONIUX CBOMCTBA XUMUYECKUX COCIMHEHUHN, UX TEHETUYECKYIO CBSI3b;
MOJIHBIE W COKpAIllEHHbIE WOHHBIC YPABHEHHS peakuuid oOMeHa, ypaBHEHUS
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN;

® INPOBOJAUTH BLIYNCJIEHHS:

a) Macchl OJHOTO W3 MPOAYKTOB pEaKIMH, MO0 Macce HCXOJHOIO BEIIEeCTBa,

COJZIEpIKaILlETO NPUMECH;

0) Macchl OJHOTO W3 MPOJYKTOB PEAKIMU MO Macce€ pacTBOpa, COACPIKAIIETO

ONpPEICICHHYI0 MAaCCOBYIO JIOJI0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,

B) MaccoBOM WM OOBEMHOM JOJIM BBIXOJIa MPOJIYKTA PEAKIMU OT TEOPETUUYECKHU

BO3MOKHOT0;

I') MaCCOBOM MJIM OOBEMHOM JI0JIM COCAMHEHUN B CMECH;

1) Macchl (0ObeMa) MpOoAyKTa Peakiuu MO Macce ABYX BEIIECTB, YYaCTBYIOIIUX B

peakiuu, OJHO U3 KOTOPBIX B3SITO B U30BITKE;

€) MOJIEKYJSIpHON (opMyJibl BellecTBa MO €ro IUIOTHOCTH, MO MacCOBOM [oiie

AJIEMEHTOB, MO MPOJYKTaM CTOpaHusi, Mo oOmel Gpopmysie TOMOJIOTHYECKOro psiaa

KJIacca BEUIECTB;

’K) KOHILICHTPAIIMHU PacTBOPA Pa3IMUYHBIMU CIIOCOOAMH;

3) coaep)kaHUs Macchl (00beMa) KOMIIOHEHTOB CMECH C ITOMOIIBIO COCTaBJICHUS

aJ'IFe6paI/I‘—IeCKI/IX ypaBHeHI/IfI C HCCKOJIBKMMH HCHU3BCCTHBIMMH.



Conep:xanue nporpamMmbli.

BBenenue. (1 4.) 3HaKOMCTBO € LIEJISIMU U 3aJjadaMu Kypca, ux crpykrypoi. Ilopsiaox
obopmiieHHs, TUIaH pabOThl C 3amadeid. MHCTpyKTaX K TBOPYECKUM 3aJIaHUSIM:
KOHKYpCa KOJIMYECTBa PELICHHBIX 3a/1a4 U COCTaBJICHUSI aBTOPCKOTO COOPHUKA 3aj1ay 110
TeMaM Kypca.

Paznen 1. Pacdersl mo xumudeckuM ¢opmysam (6 4.) KonuyectBo BemiecTsa.
Mounb. MonspHas Macca BemiectBa. MouspHblii o0beM ra3oB. Pemienuwe 3agad Ha
ONPE/ICICHUE OCHOBHBIX KOJMYECTBEHHBIX XapaKTepUCTHK BeliecTB. IInoTHOCTH rasa.
OOBeauHEHHBIN ra30BbIN 3aK0H boitns-Mapuotrta u I'eit-JIroccaka. Pacuer npuBeneHus
o0beMa raza K HOpMajabHBIM YCJIOBUSIM. BbIUnCIIeHHE MIOTHOCTHU Ta30B MO MOJISIPHBIM
MaccaM M MOJIIPHOM MAacChl Tra3a IO €ro IUIOTHOCTH. BBIYMCIEHME MacCOBOW JOJIH
AJIEMEHTa B COCIMHEHUH; MaCCOBOM, 00BEMHOM, MOJILHOM JI0JIM BEIIECTBA B CMECH.
Pasgen 2. 3agaum Ha HaxoxaeHue ¢opmysa XumMuYecKHX coeaguHeHui(104.)
CocraBneHue aJiropuT™Ma HaxoxJeHus (HopMyJibl BElIecTBa HA OCHOBE MAcCOBOM J10JIH
ayieMeHTOB B BenlecTBe. Kpucramnoruapartel. Pemenue 3amad Ha BBIBOJ (POPMYIIBI
BemiecTBa. COCTaBIICHUE aJrOpUTMA HaXOXACHHUS (GOPMYJbI ra3000pa3HOro BEIIECTBA
Ha OCHOBE ero mioTHocTH. [Ipocreiine u uctuHHble GOpMYIIBI BelecTBa. PerieHue
3a7ad Ha BBIBOJA (opmysibl Ta3oB. COCTaBICHHE aJIrOpUTMa HaxXO0XACHUS (HOpMYyIibl
BEIIIECTBA HA OCHOBE IUIOTHOCTU €r0 MapoB U macce (00beMa, KOJIMYEeCTBA) BEIIECTBA
MPOJYKTOB cropaHus. PerieHue 3amay Ha BBIBOJ (Gopmyinbl BemecTBa. CocraBiieHne
aNropuT™Ma HaxoXaeHus GOopMyJsibl  BElIeCTBA Ha OCHOBE 00mwux Gopmys
TFOMOJIOTHYECKUX PSIAOB OpPraHMYECKUX COEIMHEHMI. PemenHue 3agady Ha BBIBOJ
(dhopMyIIBl BEIIECTBRA.

Paznen 3. KonvyecTBeHHasi XapaKTepuCTHKA PacTBOPOB (64.) OcHOBHBIE POPMYIIBI
JUIS. BBIPAXKEHHS COCTaBa pacTBOpOB. llepeBoa OMHOTO TUIIa KOHLIEHTPAUHUU B APYTOW.
Macca pacTBOpa, pacTBOPUTEINs, PACTBOPEHHOIO BellecTBa. MaccoBasg J0isl U
MOJISIpHAs KOHIIEHTPALMS PACTBOPEHHOTO BelllecTBa. BhIUKCIIeHHE KOHUEHTpalUU
PacTBOPEHHOI0 BEUIECTBA MO 33JJaHHOW Macce pacTBopa. BeluncineHne Macchl BelecTBa
Y paCTBOPHUTEJIS Ul IIPUTOTOBJICHUS! PACTBOPOB C 3aJaHHOM KOHLEeHTpauuen. [Ipasuio
CMEILIEHHUS] PACTBOPOB OJHOTO M TOTO K€ BEIIECTBA B BHUJIE JUArOHAIBHOW CXEMBI

(«mmpaBUIIO KpecTay). Brluncinenne mMaccoBOM J10JIM, Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;



MacChl paCTBOPUTEIISI; MAacChl U 00beMa pacTBOPA, MOIYyYaEMOTO IPU CMEIIUBAHUU IBYX
pacTBOPOB.

Paznen 4. Boruucienue nmo xumudyeckuM ypaBHeHMsM (11 4.) 3aKkoH 0OBEMHBIX
OTHOILIEHUH ra3oB. Pemienue 3amau Ha ompenereHUe oObema rasza, y4yacTBYIOIIETO B
peakiuu. MollbHBIE OTHOIICHUS pearupyronmx BemiecTB. [loHATHA: W3OBITOK |
HeJ0CTaTOK. Brruncienue Maccol (00beMa, KOJIMUECTBA) MPOAYKTa PEAKIINU, €CITU OJHO
U3 UCXOJIHBIX BEIIECTB, B35ATOE B U30BITKE, HE pEarupyeT WIH pearupyer ¢ NpoayKToM
peakiuu. [loHATHS: TEOPETUYECKHM M TPAKTUYECKUM BBIXOJ MPOAYKTA DPEAKIIUH.
Pemienve 3amay Ha BBIYHCIICHHUS, CBS3aHHBIE C HUCIOJIb30BAHUEM TOHSTHS «BBIXO/T
MpoayKTa peakuum». MaccoBas (0O0ObeMHas) J0Js MPUMECEH (YHCTOro BEIIECTBA).
Briuncnenne Maccel (00beMa, KOJIMYECTBA) MPOAYKTA PEAKIHUH, €CIU HCXOIHBIC
BEILECTBA COJNEPXKUT NpuMecH. PelleHne 3amady Ha OIpPEACIIEHHE COCTaBa CMECH

BCUICCTB, pasAC/IAIOIMMUXCA B ITPOLCCCE IMPOTCKAHNH PCAKIIUH.



