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HosicuuTeIbHAA 3alIMCKA.
Pabouas mporpamMmma mpeaMeTa 1o BbIOOPY COOTBETCTBYET CIEAYIOIIMM HOPMATUBHBIM
MIPABOBBIM IOKYMEHTaM:
o ®dejepanbHOMY rOCYJIAPCTBEHHOMY 00pa30BaTEIbHOMY CTaHAAPTY CPEIHETO
(moJsiHOTO) 0011IETO 0OPAa30BAHMUS;
e KoHmenmmu 1yXOBHO-HPABCTBEHHOTO PA3BUTHSI U BOCIIUTAHUS JTUIHOCTH
rpaxnannHa Poccuu;
e (OcHOBHOI 00pa30BaTEIbLHON MPOrpaMMe CPEAHETO OOIIET0 00pa30BAHMS IIKOJIBI,

e yyeOHOMY maHy 1Kol Ha 2023-2024 yueOHbIi TO.

denepanabHbI roOCyJapCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIA CTAHIAPT MPEAYCMATPUBAET
CO3/1aHUE YCIIOBHUM ISl JOCTMIKEHUS YUALIUMUCS CIIEAYIOIIMX LEJIeH: CAMOCTOSITEIBHOTO
NpUOOPETEHUS 3HAHUHN B COOTBETCTBUU C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMU;
IIPUMEHEHUE TTOJYUYCHHBIX 3HAHUN U YMEHUU [T PELICHUS IPAKTUYECKUX 3a/]1a4 B
IIOBCEIHEBHOM KU3HU.

Perienue 3a1a4y B MIKOJBHOM XMMHYECKOM 00pa30BaHUM 3aHUMAET BayKHEUIIIEe MECTO, TaK
KaK 3TO OJIMH U3 MPUEMOB OOyuY€HHUs, MOCPEJICTBOM KOTOpPOTo olecrieuuBaercs Ooliee
rIy0OOKO€ U MOJIHOE YCBOGHUE YUEOHOTO MaTepualia o XMMHUM U BhIpaOaThIBAE€TCS YMEHUE
CaMOCTOSITEJIbHOTO MPUMEHEHHsI TPUOOpeTeHHbIX 3HaHuil. s ycnemnon cnauun EI'D u
y4acTusi B OJIUMMMAAaxX MO XUMHHM ydalluMcs HEOOXOJIMMO YCBOCHHUE TEOPETUUYECKOTO
Marepuasa MKOJbHOTO Kypca U YMEHUS PelIaTh 3aa4i KaK TUIIOBbIC, TAK U MOBBIIIEHHOM
CII0KHOCTU. PemieHne 3a1ad 1o XMMHUM SIBJISIETCS JAJIEKO HE MPOCTBIM JEJIOM, ITOCKOJIBKY
TpeOyeT HE TOJbKO 3HAHUW MO XUMHHU, HO U OMNPEACIICHHOTO YPOBHS IMOJTOTOBKH IO
dbu3nKe U MaTeMaTuKe, T.€. TIPeIoaaraeT yMEeHUe UCIOJIb30BaTh T€ UM UHBIE (POPMYIIHI,
uX mpeodpa3oBaHue, MPOU3BOJUTH MATEMAaTUYECKUE BBIYUCIICHUS, ONPEACISTh AITOPUTM
pelieHusl, paccyxaaTb JIOTUYHO. HacChIIEHHOCTh K€  IMIKOJIBHOW  MPOTrPaMMBbI
TEOPETUYECKUMHU BOINPOCAMU HE IMO3BOJSIET IPENOAABATEII0 YACIATh MHOTO BPEMEHU
HaBbIKAM DPENICHHS 3aJa4 BO BpPEeMsI OCHOBHOTO ypoka. Mcxoas w3 3Toro, mpemjiararo
nporpaMmy Kypca «B Mupe XMMHUYECKHX 3a7ay», OPHUEHTUPOBAHHOIO HA YYalllUXCH,
MPOSIBIISIIONINX UHTEPEC K U3YUYCHUIO XUMUU. J[aHHBI Kypc paccuuTaH Ha 33 4acoB B U

HarpasjeH Ha (POPMUPOBAHKME HABBIKOB PEIICHUS 3a7a4 Pa3IMYHOTO YPOBHS CIOKHOCTHU.



3ajmaun B JAaHHOM Kypce CrpynmupoBaHbl 1o TunaMm. Ilpeanonaraembie 3agaHus
OXBaTBIBAIOT BCE OCHOBHBIE pa3/ielibl, KOTOpPbIE MNPEIyCMOTPEHBI MPOrpaMMoi Kypca
XUMUU CpEIHEH MIKOJbI. B KaXXaoMm pasziene mMpUBOAITCS HEOOXOAUMBIE TEOPETUUCCKUC
CBEJICHUS M paccMaTpUBAIOTCS pa3lIMYHbIE CIIOCOOBI 3a7ja4: CIOCOOBI C MCIOJIb30BAHUEM
(bU3UYEeCKUX BETUYNH, CITIOCOOBI COCTaBICHUS MPONOPIIUN U alreOpandecKnX yYpaBHECHHUI.
YyammmMcs mpenararoTcsl 3aladd KOMOMHUPOBAHHOTO XapakTepa, COYeTaronmx B cebe
HECKOJIbKO aJITOPUTMOB pellieHus. B copepxanuu Kypca mpeaycMOTPEHO 3HaKOMCTBO C
TECTOBBIMM  3aJJaHUSIMU, UCIHOJb3YyeMbIMH Hpu mnoarotoBke k EI'D mno xumum.
PaccMoTpeHHbIe crOCOOBI pelieHusi 3ajad He SBISIOTCS €IMHCTBEHHO BO3MOXHBIMH.
VYyanuecss caMOCTOSTENBHO OMPENENSIOT CIOco0 pelIeHus] — TJIaBHOE, YTOOBI pelIeHHUe
OBLIIO pAlIMOHAIBHBIM U JIOTUYECKH TOCIIEIOBATECIILHBIM.

PaGouas mporpamma kypca paccuurana Ha 34 yaca (1 yac B Hexes110).

@opMbI OpPraHM3aNUM 3aHATHH: JIEKIUA C U3YYECHHEM TEOPETUUECKOTO
Marepualia, COCTABIIEHHEM aJIrOPUTMOB, OMOPHBIX KOHCIEKTOB; MPAKTUKYM MO PELICHUIO
3aJady B TpYIIax, B TMapax; WHIWBHUIyaJIbHBbIC JOMAIIHHE TPOBEPOUYHBIC pPaOOTHI;
TBOpYECKHE 3aJaHus. Ha 3akIouMTENbHBIX 3aHATUSX I[UIAHUPYETCS TPOBOJUTH
KOHTPOJIbHBIE paOOThI, 3aIIUTHI TBOPYECKUX PaOOT.

[esu kypca:

e (QopMmupoBaHUE HWHTEIJICKTYaJbHBIX W MPAKTUYECKUX YMEHUH, TMO3BOJISIIOLINX
pemaTh 3a7a4i Pa3IudHOr0 YPOBHS CIIOKHOCTH, COOTBETCTBYIOIIMX TPEeOOBAHUSIM

EI'D;

® OpUEHTUPOBAHME Yy4YalIUXCsi B BBIOOPE €CTECTBEHHOHAYYHOTO mnpoduis s

JaabHEHUIIero o0ydeHus.

3amaum Kypca:

® yIIyOJIsTh, pACHIUPATh U CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS YUAIIUXCSI IO XUMHUM;

® pa3BUBaTh yYMEHUE MBICIUTH JIOTUYECKH, NPUMEHATh 3HAHUS B HECTAHJAPTHOMN
CUTyalliu, CAMOCTOATENIBHO COCTaBIISITh 33/1a4u;

e (popmupoBaTh yueOHO-KOMMYHUKATHUBHBIE YMEHHUS C IIOMOIIBIO PEIICHUS 3a]1a4;

® BOCHUTBHIBATH TPYIOJIO0OHE, IEICYCTPEMJICHHOCTh, YIOPCTBO B JOCTH)KCHUU

MMOCTaBJIICHHOM 11€JIH;



® [IPEJOCTABUTh YYAIIMMCS BO3MOXKHOCTH MPOAHAIU3UPOBATH CBOM CIOCOOHOCTH B
00JIacTU H3YyYCHHUS XMMHUHU, 4YTOObI HM30€XaTh OIMMOKU MpU BBIOOpPE MpoduIs
00y4YeHUs IO OKOHYAHUH IIKOJIBI.

Y4yeOHO-MeTOANYECKHIT KOMILIEKC.
Jluteparypa 1/ 00y4arommxcs

1. I'abpuensan O. C., MackaeB @. H., [Tonomapes C. 1O., Tepenun B. U. Xumusa. 10

Kiacc: Yue0b. 1y o01eo0pa3zoBaTeNibHBIX yupexaenut — M.: Jlpoda, 2014.

2. Taopuensa O. C., Jlpicoa I. T. Xumusa. 11 xmace: VYuel. s

obmreoOpaszoBarenbHbIX yapexaeHuii — M.: Jlpoda, 2014.

3. EropoB A. C. CamoyuuTelnb MO PEHICHUI0 XUMUYECKUX 3a/lay ([ ydaluxcs u

abutypuenToB) — PoctoB H//: ®enukc, 2010.

4. Epunblii tocynmapcTBeHHBIM »dk3aMeH 2014. Xumus. Y4eOHO-TPEHUPOBOUYHBIC

3aanus s noarotoBku yyamuxcss/ GUIN — M.: Uarennexr-Lientp, 2014.

5. Huxkutiok T. B., Huxkutiok A. M., OctpoymoB U. I'. Xumus. TecTsl m1g noBTOpeHHs

u noarotoBku — Capatros: JIumeit, 2010.

6. Penerurop no xumuu /mox pen. Eroposa A. C./ — PoctoB H//1: @enukce, 2007.

7. Xomuenko I'. I1., Xomuenko W. I'. COOpHUK 3a/1ay U yOPaKHEHUA MO XUMHH IS

cpeaHeit mkoiasl — M.: HoBast BosiHa, 2012.

8. Xomuenko I'. I1., Xomuenko U. I'. COoOpHUK 3aa4 IO XUMUU JIs TOCTYMAIOIINUX B

BY3s1 — M.: HoBas Boana, 2014.

Jlureparypa st yuureJst

1. ApremoB A. B. llIkoneHble onumnuanael. Xumus. 8-11 kmaccel — M.: Alipuc-nipecc,

2010.

2. BpyoOnesckuii A. W. 3agaun no XuMu# ¢ TpUMEPAMH PELICHUI ISl IIKOJIBHUKOB U

abutypuentoB — Mu.: OOO «tOnumnpeccy, 2013.

3. BpyOnesckuit A. W., bapxosckuii E. B. 3amaum mo opraHu4eckoil XWMHH C

IpUMEPAMH PEIIEHUH JUIsl KOJIBHUKOB U abuTypueHtoB — MH.: OOO «lOnunpeccy,

2013.

4. BellonHeHWE 3aJaHUM M PEIICHUE 3aJa4  TMOBBIIMICHHOMW CJIOXHOCTH C

KOMMCHTAapusMHM MW OTBETaMH JIsI TIOATOTOBKHM K CAWMHOMY TOCYAApCTBECHHOMY



HK3aMEHy MO0 XUMHH (AJTOPUTMBI BBIMOJIHEHUS 33JJaHUi U CHOCOOBI pPelleHHs 3a1a4).
Cocr. Jlenucosa B. I'. — Boarorpaa: Yuutens, 2010.
5. Mzymoga JI. 1. OkucianTenbHO-BOCCTAaHOBUTENBHBIC peakiuu. — M.: JIpoda, 2010.
6. Kysemenko H. E., Epemun B. B. 2400 3amga4 a1 IKOJBHUKOB U MOCTYHAIOIIUX B
BVY3s1. — M.: Jlpoda, 2013.
7. Ky3pmenko H. E. Havana xumun. CoBpeMeHHbII Kypc s noctynaromux B BY3sl.
— M.: Dx3amen. Onukc 21 Bek, 2012.
8. HoBommuckmit 1.H., HoBommuckas H. C. Tunbsl XumMudecKknx 3aaa4d U cIocoObI MX
pemenus. 8-11 kiaccel. — M.: OOO Onukc. Mup u odpazoBanue, 2012.
9. Ps6or M. A. 375 npoBepOYHBIX 3alaHUI IO XUMHH JJis MocTynaromux B BY3s1. —
M.: Komnanus «EBpa3zuiickuii peruon». Poccuiickuit Yuusepcurtet pyx6ns1 Hapoos.
Yuukym-Lentp, 2010.
10. Cnera JI. A., Yepnsii A. B., Xomun [O. B. 1001 3amaya mo xumMuu ¢ OTBETaMHu,
yKazaHusMU, pemenusmMu. — M.: Unekca, 2010.
dopMaMHi OTYETHOCTH IO H3YYEHHUIO JAHHOTO MpeaMeTa IO BBIOOPY OyIyT
SIBJISITHCAL:
® KOHKYpC (KOJMYECTBO) YKCIia PEIICHHBIX 3a/a4;
® COCTaBJeHUE COOPHUKOB aBTOPCKHUX 33714 YHAIIUXCS [0 TeMaM (C PEIICHUSIMU);
e JIOMAIlHUE MPOBEPOYHBIE PAOOTHI;
® UTOrOBbIE KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI.
TpeOoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKHU 00y4al0LIUXCH
[locne wu3ydyeHWss JAaHHOTO TMpeAMETa MO BBIOOPY Yydyaluecs OJDKHBI 3HATh
(moHmMarTs):
e 00ImIMe CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX U OPTAaHUYECKUX COSIUHEHUM;
® CrocoObl MOMYyYEHUS BAXKHEUIIINX HEOPTAaHMYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIECTB;
® OCHOBHBIC TEOPUU XUMHH: XUMUYECKOU CBS3H, DJICKTPOJIUTUUECKON THUCCOIUALINH,
CTPOEHMS OpraHnuecKux coennHenu A. M. bytneposa;
® OCHOBHBIEC 3aKOHBI XUMHUU: COXPAHEHUS MACChI BEIIECTB, NEPUOANYECKUN 3aKoH [].
N. Menneneesa, 3akoH ABoraapo, o0benuHeHHbIN 3akoH [eii-JIroccaka u boitns-
Mapuorra.

YMeTs:



® oOmnpeaesAThb: BAJCHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJIEHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 3apsij
HMOHA, OKHCJIMTEIb W BOCCTAHOBUTEIIb, XapaKTep CpeAbl B BOJHBIX PacTBOpax
XUMHUYECKUX COCTMHCHUMN;
e O00OBSICHATBH: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHUSA, BIMSHUSI
pH cpenbl Ha xapakTep npotekanus OBP;
® COCTABJATB:  ypPaBHEHUS  XUMHUYECKUX  PEAKUUA  pa3IUYHBIX  THIIOB,
MOATBEPAKAAIONIUX CBOMCTBA XMMHUYECKUX COCTUHEHHM, UX TEHETHYECKYIO CBS3b;
MOJHBIE M COKpAaIllcHHbIE HWOHHBIE YypaBHECHHUS peakiuii oOMeHa, ypaBHECHHS
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUK;
® NPOBOJAUTH BHIYNCJIEHUS:
a) Macchl OJIHOTO M3 TMPOAYKTOB pEaKIuu, IO Macce MCXOJAHOr0 BEIIECTBa,
COJIEpIKalIllero MPUMECH;
0) Macchl OJHOTO M3 MPOJIYKTOB pEaKIMH II0 Macce€ pacTBOpa, COAEpKaIllero
ONPEJICICHHYI0 MAaCCOBYIO JIOJIO0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
B) MaccoBOM WM OOBEMHOM [OJM BBIXOJA MPOJAYKTa PEAKIMU OT TEOPETHUYECKU
BO3MOXKHOT0;
I') MaCCOBOM MJIM OOBEMHOM 10U COCAMHEHUN B CMECH;
1) Macchl (00bema) MPOAYKTa peaklMu MO Macce JBYX BEIIECTB, YYaCTBYIOIIUX B
peakiuu, OJHO U3 KOTOPBIX B3SITO B U30BITKE;
€) MOJEKYJSIpHOM (OpMyJbl BEIIECTBA IO €ro IUIOTHOCTH, IO MAacCOBOW J0Jie
AJIEMEHTOB, MO MPOAYKTaM CropaHusi, 1mo ooOiei (popMyrne roMojIorduyecKkoro psja
KJIacca BELIECTB;
’K) KOHIICHTPAILIMKU PAcTBOPA PA3TMUYHBIMU CIIOCOOAMH;
3) colepkaHusg Macchl (0ObeMa) KOMIIOHEHTOB CMECH C IIOMOIIBIO COCTAaBIICHHUS
anreOpanyecKuxX ypaBHEHUIN ¢ HECKOJIBKUMH HEM3BECTHBIMU.
Conep:kanue nporpamMmmasi.
Beenenne. (1 4.) 3HaKOMCTBO ¢ UENSIMH U 3aJayaMu Kypca, UX CTpykTypou. [lopsaox
odopmiieHUS, TIIaH PadoThI ¢ 3aadeil. MHCTpYyKTaX K TBOPUYECKUM 3aJIaHUSIM: KOHKypca

KOJIMYCCTBA PCHICHHBIX 3aJa4 M COCTABJICHHUA aBTOPCKOI'O C60pHI/IKa 3aJad I10 TEMaM

Kypca.



Paznen 1. Pacuersl mo xumudeckuM gpopmysaam (6 4.) KonuuectBo BemectBa. Modib.
Mousipnas macca BemiectBa. MosisipHblii 00beM ra3oB. Pelenue 3ajad Ha omnpejesieHue
OCHOBHBIX KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEepHUCTUK BemlecTB. [1noTHOCTH Traza. OObeAMHEHHBIN
ra3oBblii 3akoH boitns-Mapuorra u I'eii-Jltoccaka. Pacuer mpuBeneHuss oObeMa rasza K
HOPMAaJbHBIM YCJIOBHUSAM. BbIUMCIE€HHE IUIOTHOCTH Ta30B 10 MOJIIPHBIM MaccaM |
MOJIIPHOM MAaccChl ra3a IO €ro IUIOTHOCTH. BbIYMCIeHHMe MacCOBOM JOJIM DJIEMEHTAa B
COEIMHEHHMH; MacCOBOM, 00bEMHOM, MOJILHOM /1011 BEIIECTBA B CMECH.

Paspen 2. 3agauum Ha HaxoxkaeHue ¢QOpMyJa XuUMUYecKMX coeguHeHuii(104.)
CocraBneHue ajnropuTMa HaxoXKIeHus (opMylibl BellecTBa HA OCHOBE MAacCOBOM 10U
7JIeMEHTOB B BemiecTBe. Kpucrtammoruaparsl. PemieHue 3amad Ha BBIBOJ (OPMYIIbI
BemecTBa. CocTaBiieHUE alropuTMa HaX0oXAeHHsT (pOpMyJibl Ta3000pa3HOToO BEIIECTBA Ha
OCHOBE ero MmioTHocTH. IIpocTeiiue u uctuHHble Gopmynsl BeulecTBa. Pemenue 3axayu
Ha BBIBOJ (hopMyJibl Ta30B. COCTABICHHE AITOPUTMA HAXOXKACHHS (DOPMYJIbl BEIIECTBA HA
OCHOBE IUIOTHOCTH €ro mapoB M Macce (00beMa, KOJMYECTBA) BEILECTBA IMPOIYKTOB
cropanus. Pemenue 3amau Ha BBIBOJ (opMmyibl BemiecTBa. CocCTaBiI€HHE alroputMa
HaxoXKJeHus1 (OpMyJbl BelleCTBA Ha OCHOBE OOHIMX (POPMYJ TOMOJOTHYECKUX PAJIOB
OpraHMYECKUX COeAMHEHU. Pernenne 3a1a4 Ha BBIBOJ (DOPMYJIBI BEIIECTBA.

Pasznen 3. KosimuecTBeHHasi XapaKTepUCTHKA pPacTBOPOB (64.) OcHOBHbIE (HOPMYIIBI
JUIS. BBIPAKEHUSI COCTaBa pacTBOPOB. IlepeBox ONHOro TWIa KOHLIEHTPALMH B JIPYTOM.
Macca pacTBopa, paCTBOPUTEIS], PACTBOPEHHOTO BelecTBa. MaccoBast 10yl U1 MOJIsIpHas
KOHIICHTPALMSI PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA. BhIUMCIIEHHE KOHUEHTpPAUWH PAaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA 110 3aIaHHOM Macce pacTBopa. BrlunciieHre Macchl BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS
JUI  TIPUTOTOBIIEHUSI PAacTBOPOB C 3aJaHHOW KoOHLEeHTpauuen. IIpaBuio cMmeuienus
pacTBOPOB OJIHOTO M TOrO K€ BEUIECTBA B BHUJE JIUArOHAIBHON CXEMBbI («IIPaBUIIO
KpecTa»). BpluuciieHHMe MaccoBOM J10JM, MacChl PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA; MAacChl
pacTBOpUTENIA; Macchl M 00beMa pacTBOpa, IMOJYYAEMOI'O MpU CMEIIMBAHUU JBYX
pacTBOpPOB.

Paznen 4. Boluncienue mo xumuyeckuMm ypaBHenusiMm (11 4.) 3akoH 00BEMHBIX
OTHOLIEHUHM ra3oB. PemieHue 3agady Ha omnpenesieHMe o0beMa rasza, y4acTBYIOLIETO B
peakuuu. MoJbHbIE OTHOUIEHHSI pearupyrommx BemecTB. I[loHATua: u30BITOK U

HeJocTaToOK. Brruncnenne maccol (00beMa, KOJIMUeCTBa) MPOIyKTa peakIuu, eClu OJHO U3



UCXOJHBIX BEIIECTB, B35ATOC B HW30BITKE, HE pearupyeT WIH pPearupyer C MPOAYKTOM
peakiuu. [IoOHATHSA: TEOPETUIECKUI M MPAKTUISCKUI BBIXOJ MPOIYKTa peakiuuu. Perenne
3alad Ha BBIYMCJICHUS, CBS3aHHBIC C HCIIOJIB30BAaHUEM TIOHITHS «BBIXOJ IPOIYKTa
peakiun». MaccoBas (oObeMHas) J0JisI TIpuMecei (YucToro BemiecTa). BeluncieHue
Macchl (00beMa, KOIMYECTBA) MPOAYKTa PEAKLMH, €CIU HCXOJHBIE BEIIECTBA COICPIKUT
npumecu. Pemienue 3amay Ha ompenereHne COCTaBa CMECHU BEIIECTB, pa3/IEsIONINXCS B

IMpoHeCCC NMpOTCKAHNN PCAKIIUU.



