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PaGouasi nporpaMmma Kypca BHEYPOUHOIi AesiTeJIbHOCTH 1J14 9 Kjacca
«XHMHYECKHH KaJ1elI0CKOI»
ITosicHuTeILHAA 3aMMUCKA.

PabGouass mporpamma Kypca COOTBETCTBYET CIICIYIOIIMM HOPMATHUBHBIM IPABOBBIM
JOKYMEHTaM:
- @enepadbHOMY TOCYAapCTBEHHOMY 0Opa30BaTE€IbHOMY CTaHAApPTy OCHOBHOIO
ob1ero oOpazoBaHus
- KoHuenuuu 1yx0OBHO-HPABCTBEHHOT'O PAa3BUTHUS U BOCIIUTAHUS JINYHOCTH TPAXKJaHUHA
Poccuu;
- OcHOBHOI 00pa3oBaTEIBLHON MTPOTPaMME OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHuUs IIKOJIbI;
- yuebHOMY TuTany mkosl Ha 2023-2024 y4eOHbIii o/,

denepanbHBIM TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEeIbHBIM CTaHAAPT MpPEeayCMaTPUBAECT
CO3/IAHUE YCJIOBUWM [JI JOCTHKEHUSA YYAIIMMMCSA CIEIYIOIIUX IEJIEH: OCBOCHUE
OCHOBHBIX MOHATUH U 3aKOHOB XMMHU; OBJIAJICHUE YMECHUAMHU IPOU3BOJIUTH PACUYETHI HA
OCHOBE XMMMYECKHUX (POPMYJI BEIIECTB M ypaBHEHHH XUMHUYECKUX PEaKIIMi; pa3BUTHE
MO3HABATEJbHBIX HMHTEPECOB U HWHTEIUIEKTyaJlbHBIX CHOCOOHOCTEH B Mpolecce
MIPOBEJICHUS] XUMHUUECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHUS 3HAHUN B
COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOMIMMHU >KU3HEHHBIMH TOTPEOHOCTSIMH; TMPUMEHEHUE
MOJYYEHHBIX 3HAHUM W YMEHHUH ISl PEUICHHS MPAKTUYECKUX 3a7ay B MOBCEIHEBHOM
KU3HU; BOCIUTAHHME OTHOIICHUS K XMMHH KakK K OJHOMY W3 (yHIaMEHTaIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUSI M DJIEMEHTY OOIleueOBEYECKOM KYJIbTyphl. Perenue
3a/1a4 3aHUMAaeT B XUMHYECKOM OOpa30BaHWM BaXKHOE MECTO, TaK KaK 3TO OJIUH W3
MIPUEMOB 00YUYEHHUSI, TIOCPEACTBOM KOTOPOTr0 HUJIET OoJiee TIIyOOKOE U TOJTHOE YCBOCHHUE
y4eOHOro MmaTepuajga Mo XUMHUU W BbIpaOaThIBAE€TCSA YMEHHUE CaMOCTOSATEIIBHOTO
MIPUMEHECHHUS MPUOOPETEHHBIX 3HAHMK. UTOOBI HAYYHUTHCS XHUMHH, CHCTEMATHYECKOE
W3y4YCHUE W3BECTHBIX WCTUH XHUMHYECKOM HAyKh JOJDKHO  COYETaThCs €
CaMOCTOSITCIIbHBIM TTOMCKOM DEIICHUS CHadajga MaJlbIX, a 3aTeM OOJIBIIHX IPOOJIeM.
BaxHbIM KOMIIOHEHTOM 3TOI0 MPOLECCA SABJISETCS YMEHUE PELIATh PACYETHBIC 3aJaUU.
be3 nmpakTuyeckoro pemreHus 3alad  3HAHUSA ~ ydaluxXxcs  OBIBAIOT  CHJIBHO
dbopmammzoBanbl. K cokalleHHI0, PEIICHUIO PAacueTHBIX 33Jad HE BCErJa YACISIeTCS

A0CTATOYHOC BHUMAHHUC 14 YPOKaxX XMMHH B HIKOJIC. HpI/IIII/IH 9TOMY MHOI'O, HO I'JTaBHas



PUYMHA HA CETOAHSIIHUM €Hb - OTCYTCTBHE BPEMEHM IIpU MEpexone B 8-X U 9-bIX
Kjaccax Ha 2 yaca B HeAento. OJIHUM M3 MOCIEACTBHM COKpAIEHMs Yuciaa y4eOHbIX
4acOB 3aKJIFOYAETCS B TOM, YTO y YUYHTENd IMPAKTUYECKH HE OCTAETCS BPEMEHU IS
O0TpabOTKM HABBIKOB PELICHUS 3a]1a4, a UMEHHO 3aj]a4, 00ECIEUNBAIOIINX 3aKPETJICHUE
TEOPETUYECKUX 3HAHUM, KOTOPBIE y4aT TBOPYECKHU NPUMEHATh UX B HOBOM CHUTYAallUH,
JOTUYECKH  MBICIUTh, T.€.  CIOyXaT  (OPMHUPOBAHUIO  KYJIbTYPOJIOTHUECKOMN

CUCTEMOOOpa3yolIe napajiurmsl.

Pemenune 3a1a4 — Npu3HAHHOE CPEACTBO PA3BUTHS JIOTHUECKOTO MBIIIJIEHUS YYAILIUXCH,
KOTOPOE JIETKO COYETAeTCs C JPYrUMHU CpPEJICTBaMU U IpuéMamMu oOpa3oBaHMSL.
BxiroueHue pasHbIX 3a/1a4 IpeaycMaTpUBAeT NEPEHOC TEOPETHUUECKOT0 MaTepuasa Ha
MPAKTUKY U OCYIIECTBIISITh KOHTPOJIb 3@ €0 YCBOCHHUEM, a YYAIIUMCSI — CAMOKOHTPOJIb,
YTO BOCHMTHIBAET UX CAaMOCTOSITENIbHOCTh B Y4eOHOH pabore. PemieHue 3agau TOIKHO
CIIOCOOCTBOBATh ILIEJOCTHOMY YCBOCHHIO CTAaHJApTa COAEpKaHUS O0Opa3oBaHUS H

peajin3alii I1I0CTAaBJICHHBIX ueneﬁ.

[TponomxurensHOCTh yueOHOTO rojga B 9 kiacce — 37 y4eOHbIX Heledb BKIIOUast
rOCy/IapCTBEHHYIO UTOTOBYIO aTTECTalUIo, U3 HUX 33 yueOHBIE HEJEeNU OTBOAATCA Ha
pealii3alii0  OCHOBHOM  00pa3oBaTelbHONM  MPOrpaMMbl ~ OCHOBHOTO  OOWIETO
oOpa3oBaHus.

Pabouas nporpamma pacuntana Ha 33 yaca B roj (1 yac B Heeo).

@opMbl OpraHM3alMU 3aHATHH: JIEKUMM C HU3YYECHUEM TEOPETUUYECKOTO
MaTepuaga, COCTABJICHHWEM aJITOPUTMOB, OMOPHBIX KOHCIEKTOB, MPAKTUKyM TIO
pEelIeHUIO 3a7a4 B TPYyIIax, B Mapax; WHIWBHUAyaJIbHBIC JOMAIIIHUE MPOBEPOUYHBIC
paboThI; TBOpUECKHe 3aanns. Ha 3aKiIIounTeNbHbBIX 3aHATUAX TIAHUPYETCS MPOBOIUTD
KOHTPOJIbHBIE pa0OTHI, 3aIIUTHI TBOPUYECKUX PAOOT.

eaun Kkypca:

e (opMHUPOBaHHE WHTEIICKTYaJbHBIX M MPAKTHUYECKUX YMEHUH, IMO3BOJISTFOIINX
pelmIaTh 3aa4n pa3IndyHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH,;

® OpUEHTHPOBAHUE YyYalIUXCAd B BBIOOPE €CTECTBEHHOHAYYHOTO Mpoduis s
TanbHENIIero 00yJeHus.

3agaum Kypca:



® pa3BHUBaTh YMEHHME MBICIUThH JOTUYECKH, TPUMEHITh 3HAHUA B HECTAHAAPTHOU
CUTYyallld, CAMOCTOATENIBHO COCTABIIATh 33/1a4u;
e (hopMupoBaTh YUeOHO-KOMMYHHKATUBHBIE YMEHHSI C TOMOIIBIO PELICHHS 3a/1a4;
® BOCIHUTBHIBATH TPYJOJIIOOHE, LEIECyCTPEMIEHHOCTh, YIOPCTBO B JIOCTHKEHUU
MIOCTABJICHHOU 1IEJIH;
® [IPEAOCTAaBUTh YYAUTUMCS BO3MOKHOCTH MIPOAHAIM3UPOBATH CBOM CIIOCOOHOCTH B
o0jacTu M3y4YeHHs] XUMHUHU, YTOOBI M30exaTh OLIMOKH TpH BbIOOpE Mpoduis
00y4eHHs IO OKOHYaHUH IIKOJIBI.
Y4yeOHO-MeTOAMYECKNI KOMILJIEKC.
Jluteparypa qiis ydammxcst
1. Xomuenko I'. I1., Xomuenko U. I'. COopHUK 3a71a4 ¥ YIPAKHEHUN IO XUMHUH IS
cpennei mkoasl — M.: HoBas BosiHa, 2012.
2. Xomuenko I'. I1., Xomuenko . I'. COopHUK 33729 IO XUMHUU JIJIS1 TOCTYHAIOITIX
B BY 351 — M.: HoBas Bonna, 2014.
Jlureparypa qiis yqyuresas
1. ApremoB A. B. IlIkonsHbie onummnuanbl. Xumusa. 8-11 kmaccel — M.: Alipuc-
npecc, 2010.
2. BpyOnesckuii A. U. 3aaun no XUMHUM ¢ IPUMEPAMH PEIICHHUIA SISl IIKOJIbHUKOB
u aburypuentoB — Mu.: OOO «¥Onumnpeccy, 2013.
3. BpyOnesckuit A. W., bapkosckuii E. B. 3agaun mo opraHuyeckol XWMUHU C
npuMepamMu pelIeHUd [ IIKOJBHUKOB M abutypueHtoB — Mu.: 00O
«}Onunpeccy, 2013.
4. BpinosHEeHWE 3aJaHUM W PEIIEHWE 3aJlad TMOBBIIIEHHOW CJIOKHOCTH C
KOMMEHTapUsIMH W OTBETaMH [IJIi TMOATOTOBKM K €IMHOMY TOCYJapCTBEHHOMY
9K3aMEHy MO XUMHUU (AJNTOpPUTMBI BBHITIOJHEHUS 3aJaHUM W CIOCOOBI pEIICHUS
3aga4) / Coct. [enucona B. I'. — Bosrorpan: Yuurtens, 2010.
5. Mzymona JI. I. OxucnutenbHO-BOCCTaHOBUTENBbHBIC peakiuu. — M.: [Ipoda, 2010.
6. Kysemenko H. E., Epemun B. B. 2400 3a1a4 111 IIKOJbHUKOB U TOCTYIAIOIIUX B
BY3e1. — M.: Jlpoda, 2013.
7. Kyspmenko H. E. Hauana xumuun. CoBpeMEHHBI Kypc JUisi MOCTYHAlOIIUX B

BVY3e1. — M.: Ok3ameHn. Onukce 21 Bek, 2012.



8. Hosommuckuii M.H., HoBommuckas H. C. Tunbl XuMH4YeCKUX 3a7a4 U COCOOBI

ux pemenus. 8-11 kmaccel. — M.: OOO Onukc. Mup u o6pazoBanue, 2012.

9. Psi6oB M. A. 375 npoBepOUYHBIX 3aJaHAH 110 XUMUH JIJIs TTOCTyMarmumx B BY 361, —

M.: Kowmmnanus «EBpasuiickuii peruon». Poccuiickuii Yuupepcurer [IpyxObi

Haponos. Yuukym-llentp, 2010.

10. Cnera JI. A., Yepnsiii A. B., Xonun 1O. B. 1001 3amaua no xumMmuu ¢ OTBETaMH,

yKa3zaHusaMH, pemeHusiMu. — M.: Unekca, 2010.

@®opMaMM OTYETHOCTH IO HU3YYEHHUIO JAHHOTO 3JEKTUBHOIO Kypca OyayT

SABJIATBCA:

KOHKYPC (KOJIMYECTBO) YMCIIa PEHICHHBIX 3a]1ay;

COCTaBJICHHE COOPHUKOB aBTOPCKUX 3a/1a4 y4aIluxcs Mo TeMaM (C PEIICHUsIMM);
JIOMAIITHUE TTPOBEPOUHBIEC PAOOTHI;

UTOTOBbIE KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI.

Hrorn IMOABOIATCA B BHIAC CCMHUHAPCKHUX SaHHTHﬁ, Ha KOTOPBIX Yy4dallUCCA

00CYXIat0T pe3yJIbTaThl IOMAITHUX TBOPUYECKUX 3aJaHUI U KOHTPOJIBHBIX palOT.

Tpe0oBaHuA K YPOBHIO NOATOTOBKH 00y4AKOIUXCSA

[Tocne u3yueHuss JaHHOTO Kypca 00ydJaromuecs J0/UKHBI 3HATH (MOHUMATD):
001111e CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX U OPTAaHUUYECKUX COCTMHEHUMN;
CIIOCOOBI TTOTYYSHHS BAXKHEHIIINX HEOPTAHUYECKUX U OPTaHMYECKUX BEILCCTBR;
OCHOBHBIE  TEOPUHM  XHUMHHU: XUMHUYECKOW  CBS3U,  DJICKTPOIUTHUYECKOM
U CCOLIMALINY, CTPOEHHUSI OpraHuyecKux coequuennii A. M. byTtiepoBa;
OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: COXPAHEHUSI MAacChl BEIIECTB, MEPUOAUICCKUMN 3aKOH
1. 1. MenneneeBa, 3akoH ABoraapo, oobeauHeHHbINH 3akoH ['eii-Jltoccaka u
bouns-Mapuorra.

YMers:

onpeaeasiTb: BAJICHTHOCTh U CTETIIEHb OKUCIICHUSI XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, 3apsi/l
HMOHA, OKHCIUTENIh U BOCCTAHOBHUTEJb, XapaKTep Cpelbl B BOIAHBIX PacTBOpax
XUMHYECKUX COCIUHCHUI;

00BSACHATH: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHUS, BIUSIHUS

pH cpenpl Ha xapaktep nporekanus OBP;



® COCTABJATH: YPaBHEHUS  XUMHUYECKUX  PEAKIUH  pPa3IWYHBIX  THIIOB,
MOJITBEPIKIAIOITNX CBOMCTBA XMMHUECKUX COCTUHEHHH, NX TCHETUYECKYIO CBS3b;
MOJIHBIE W COKpAIEHHbIC WOHHBIC YPAaBHCHHS peaknuid oOMEHa, ypaBHEHUS
OKHCIIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKITH;

® MPOBOIAUTH BHIYUCJIECHUSI:

a) Macchl OJHOTO W3 MPOAYKTOB pEaKIMH, MO MacCce€ HCXOJHOTO BEIIECTRA,

coJiepKaIIero MpUMeECH;

0) Maccel OJHOTO M3 TPOAYKTOB PEAKIIMH IO Macce pacTBOpa, COJICPIKAIIETo

OTIPEIETICHHYI0 MacCOBYIO JIOJTI0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

B) MaccoBOW WU OOBEMHOW MOJM BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIHHU OT TEOPETHUUCCKH

BO3MOYKHOTO;

') MacCOBOM MM 00BEMHOM JOJIM COCAUHEHHUI B CMECH,

1) Macchl (0O0beMa) MPOAYyKTa PEeaKIuu MO Macce JABYX BEIIECTB, YUYaCTBYIOIIUX B

pEeaKIH, OJHO U3 KOTOPBIX B3STO B H30BITKE;

€) MOJICKYJIApHON (OpMyIbI BElIecTBa IO €ro IJIOTHOCTH, MO MAacCOBOW Ji0JIe

AJIEMEHTOB, MO MPOAYKTaM CrOpaHus, o oO0Iieil Gopmysie TOMOJIOTHYECKOTO psiaa

KJIacca BEIECTB;

) KOHIICHTPALUU PACTBOPA PA3IUYHBIMU CIIOCOOAMH;

3) coAep:kaHusi Macchl (00beMa) KOMIIOHEHTOB CMECH C TOMOIIBIO COCTaBJICHHS

anreOpandecKuX ypaBHEHUH ¢ HECKOJIBKUMHU HEU3BECTHBIMH.

Conep:xkanue nporpamMmmsi.

Beenenmne. (1 4.) 3HaAKOMCTBO C LEJSIMU U 3a7ja4aMu Kypca, X cTpykrypoil. [Topsaok
opopmieHus, TIaH paboThl C 3amaded. MHCTpyKTaX K TBOPYECKUM 3aJIaHUSM:
KOHKYpCa KOJMYECTBa PEIIECHHBIX 337a4 U COCTaBJIEHUSI aBTOPCKOTO COOpHHUKA 3334 1O
TeMaM Kypca.

Paznen 1. Pacuersl mo xummueckum ¢popmyaam (6 4.) KonmyectBo BemiecTsa.
Monb. MomnsipHas Macca BemiectBa. MouspHbIi yObéM Ta3oB. Pemenue 3agad Ha
ONpE/ICJICHHE OCHOBHBIX KOJUYECTBEHHBIX XapaKTepUCTHK BellecTB. [InoTHOCTH rasa.
OO0bennHEHHBIN ra30BbIN 3aKk0H boinsg-Mapuotta u I'eit-JIroccaka. Pacuet npuBeaenus

oObeMa rasa K HOPMAaJIbHBIM YCJIOBUAM. Brrurcnenyue niaoTHOCTH Ta30B MO MOJIAAPHBIM



MacCaM H MOJISIpHOﬁ MAacChl raza mo €ro INIOTHOCTH. BrIuMclIEHME MacCOBOU J0JIN

DJICMCHTA B COCAMHCHHUH MaCCOBOﬁ, 06’56MHOﬁ, MOJIBHOM JIOJIM BEIIIECTBA B CMECH.

Paznen 2. 3agaum Ha Haxo:kaeHue ¢GopMysa XuMHUYeCKHX coeanHeHuii(104.)
CocTraBieHue airoputTMa HaxoKIeHHs! (GOpMyJIbl BEIIECTBAa HA OCHOBE MacCOBOH J10JIU
aneMeHTOB B BemiecTtBe. Kpucrammorumapatel. Pemienue 3amay Ha BBIBOA (HOPMYIIBI
BenecTBa. CocTaBieHHE alropuTMa HaxoXKJeHus (OopMysbl Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA
Ha OCHOBE ero IioTHocTH. [Ipocreiimne u ucThuHHBIE (HOPMYJBI BellecTBa. Pemenue
3a7ay Ha BbIBOJA (opmyibl ra3oB. CocTaBieHUE alropuTMa HAXOXKIECHUS (POPMYIIbI
BEIIECTBA HA OCHOBE TUIOTHOCTH €ro MapoB M Macce (00bema, KOJIMYeCcTBa) BEIIECTBa
MPOJIYKTOB cropanus. Pemenue 3amad Ha BbIBOJ (opMyibl BemiecTBa. CocTaBiieHHE
aIropuT™Ma HaxoXJIeHHs (GOpMyJbl  BEIIECTBA Ha OCHOBE 0OmuUX GdopMy
TOMOJIOTHYECKHX PSAOB OpPraHMYECKUX COCIMHEHWM. PemenHne 3amady Ha BBIBOA
(bopMyJIbI BEllleCTBA.

Pazjnen 3. KosimyecTBeHHas1 XapaKTepUCTHKA PacTBOPOB (64.) OcHoBHBIE (HOPMYIIBI
JUISL BBIP@XKEHHUSI COCTaBa pacTBOPOB. llepeBon oAHOroO THIa KOHLIEHTPALMN B JAPYTOM.
Macca pactBopa, pacTBOPUTENs, PaCTBOPEHHOIO BellecTBa. MaccoBas 1o U
MOJISIpHAs KOHIIEHTPALMS PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA. BBIYMCIEHNE KOHLEHTPALMU
PaCTBOPEHHOI0 BELIECTBA MO 3aJJaHHOW Macce pacTBopa. Brluncienne macchl BelecTBa
Y PaCTBOPHUTEIIS I IIPUTOTOBIICHUSI pACTBOPOB C 3aJlaHHOM KOHLIeHTpauueu. [Ipasuno
CMEILIEHHUS] PAaCTBOPOB OJHOTO M TOTO JK€ BEHIECTBA B BHUJE IWATOHAIIBHOW CXEMBI
(«mmpaBUIIO KpecTay). Beuncienne MaccoBOW 10, MAacChl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,;
MacChl paCTBOPUTEIISI; MAaCChl U 00bEMa PacTBOPA, MOTYYAEMOTO TIPU CMEIIUBAHUH IBYX
PacTBOpPOB.

Paznen 4. Boiuuciaenue nmo xumudyeckum ypaBHeHusiM (10 4.) 3axkoH 0O0BEMHBIX
OTHOLIEHUH ra3oB. PelieHue 3agau Ha ompeneraeHue oObeMa rasa, y4yacTBYIOLIETO B
peakiu. MOJIbHBIC OTHOIICHHUS pPEarupyromux BemecTB. [loHATHS: H30BITOK U
HEJ0CTaTOK. Brruncnenue Macchbl (00beMa, KOTUYECTBA) MPOYKTa PEAKIIUU, €CITU OJTHO
U3 UCXOJHBIX BEIIECTB, B3TOE B U30BITKE, HE pPEarupyeT WM pearupyeT ¢ MpoayKTOM
peakunu. [IOHATHA: TEOPETUUECKMA W NPAKTUYECKUHA BBIXOJ MPOJYKTAa PEaKLHUH.

Pemienue 3aJad Ha BBIYHCJIICHHS, CBA3AHHBIC C HCIIOJB30BAHHUCM ITOHATHUA «BBIXOH



npoJyKTa peakuun». MaccoBas (0oObeMHas) J0OJs MpUMeEced (YUCTOro BEIIeCTBa).
Breruncnenne wmaccel (00beMa, KOJMWYECTBA) MPOAYKTa pEaKIMH, €CIH WCXOJHBIC
BEIIECTBA COJACPKHUT TpHUMecH. PerieHue 3amad Ha OMNpPENEICHHE COCTaBa CMECH

BCHICCTB, pasACIIOINUXCs B ITPOICCCC ITPOTCKAHNU PCAKIIUH.



